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на автореферат диссертации Черкасова Александра Алексеевича
<<Сильноточньй импульсЕый магнетронньй разряд с иЕжекцией электронов из плазмы

вакуумной дуги дJuI осаждения покрытий и генерации ионньD( пуIков),
представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по

специaшьности2.2.1- Вакуумная и плазменная электроника в диссертационный совет
24.1.I15.02 на базе ФГБУ ИСЭ Со РАн

Магнетронное распьшение явJuIется одним из ocHoBHbD( методов нанесения

тонких пленок, IIозвоJUIющим создавать покрытия высокого качества дjUI широкого

спектра научньш и прикладньIх задач. Так, например, с помощью мrгнетронного

распыления изготавпивают мишени дJuI исследования ядерньш реакций в Институте

ядерной физики СО РАН, где толщин4 равномерность покрытия, чистота и плотность

упаковки атомов напыJUIемого материirла явJIяются чрезвьrчайно важными

парfiпdетрами.

,Щиссертационнаj{ работа Черкасова Александра Алексеевича посвящена

решению в высшей степени актуi}льной задачи, а именно технической реализации

сильнотоIшого устойчивого мЕгнетронного разряда в области низкого (ниже 0,1 Па)

рабочего давления. Такой режим за счет снижения транспортньD( потерь энергии

расцыJuIемых атомов позвоJuIет формировать более качественное покрытие, а также

создавать и ускорять пучки ионов, генерируемьD( в плtlзме магIIетронного рrlзряда.

Черкасовыпл А.А. предложено реализовать сильноточный имuульсньй магнетронньй

разряд с дополнительной инжекцией электронов, исследовать его параметры в области

низкого рабочего давления, определить оптимальную конфигурацию магнетронной

системы, а также разработать ионный источник на основе такого рЕвряда.

Поставленные в работе цели и задачи в полной мере достигнуты, а выносимые на

запlиту наушые положения аргументировrшы и подкреплены результатами

комплексньIх экспериментшIьньж исследований с применением современньгх

диагностических методов (масс-спектрометрия, зондоваrI диагЕостика плазмы, атомно-

силовtUI микроскопия, рентгенофазовый анЕuIиз, pacTpoBarl электроннаrI микроскопия).

Автореферат достаточно емко отражает содержание диссертации. Однако в

виду разнообразия примененных методов и проведенных исследований не все из них в

полной мере описаны в автореферате. Поэтому выводы, приведенные в автореферате,

не всегда полностью обосrrованы. Однако это нельзя сtIитать недостатком работы, а

только побуждает к ознакомлению с полным текстом диссертации.

,Щанное заI\4ечание не снижает общего крайне положительного вIIечатления о

работе. Содержание автореферата позволяет сделать вывод о том, что диссертационнчuI



работа Черкасова А.А. является обоснованным, самостоятельным и завершенным

наrшым исследованием. Считаю, что диссертационнiul работа кСильноточный

импульсный магнетронный разряд с инжекцией электронов из пJIазмы вакуумной дуги

дJUI осаждения покрьrгий и г9нерации ионньж rrу{ков)) поJIностью соответствует

требованиям п. 9-14 <Положения о присуждении ученьIх степеней>, утвержденного

гIостановлением Правительства Российской Федерации от 24.09,20lЗ г. J\Ъ 842,

предъявляемым к диссертациям на соискание ученой ст9пени кандидата Еаук,

Черкасов Александр Алексеевич заслуживает присуждония у"rеной степени кандидата

технических наук по специЕrльности 2.2,1 BaKyyruHaJI и плазменнffI электроника.

Согласна на вкJIючение моих персончtльньш данньD( в аттестационное дело

соискатеJuI и их дальнейпгуlо обработку.
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